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1. Цели и задачи дисциплины 
 

Рабочая программа дисциплины «Технологии ультразвукового кон-

троля» (Б1.В.6) составлена в соответствии с требованиями федерального гос-

ударственного образовательного стандарта высшего образования – бака-

лавриат по направлению подготовки 12.03.01 «Приборостроение», утвер-

жденного приказом Министерства образования и науки Российской Федера-

ции от «19» сентября 2017 г. №945, с учетом профессионального стандарта 

40.010 Специалист по техническому контролю качества продукции, утвер-

жденным приказом Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 15.07.2021 № 480н. 

Целью изучения дисциплины «Технологии ультразвукового контроля» 

является получение студентами полного представления об основных этапах 

технологий ультразвукового контроля, принципах разработки технологий 

ультразвукового контроля с учетом требований к качеству объекта контроля 

и условий его эксплуатации, изготовления и ремонта и ознакомление с техно-

логиями ультразвукового контроля типовой металлопродукции (поковки, 

прокат, сварные и клепаные соединения и т.д.) и неметаллических материалов 

(абразивные инструменты, бетон).  

Для достижения цели дисциплины решаются следующие задачи: 

- изучение основных этапов технологий ультразвукового контроля; 

- освоение принципов разработки технологий ультразвукового кон-

троля; 

- изучение технологий ультразвукового контроля типовой металлопро-

дукции и неметаллических материалов. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в программе индикаторами достижения 

компетенций 

 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине  является фор-

мирование у обучающихся компетенций (части компетенций). Сформирован-

ность компетенций (части компетенции) оценивается с помощью индикато-

ров достижения компетенций. 

В рамках изучения дисциплины осуществляется практическая подго-

товка обучающихся к будущей профессиональной деятельности. Результатом 

обучения по дисциплине является формирования у обучающихся  практиче-

ских навыков. 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

ПК-1 Анализ качества сырья и материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий 
ПК-1.1.3 Знает требования к ка-

честву используемых в производ-

стве материалов, сырья, полуфаб-

рикатов и комплектующих изде-

лий, правила приемки сырья, ма-

териалов, полуфабрикатов, ком-

плектующих изделий и готовой 

продукции. 

Обучающийся знает: 

требования к качеству используемых в производстве материалов, сы-

рья, полуфабрикатов и комплектующих изделий, правила приемки 

сырья, материалов, полуфабрикатов, комплектующих изделий и гото-

вой продукции 

ПК-1.2.1 Умеет оформлять про-

изводственную и техническую 

документацию 

Обучающийся умеет:  

оформлять производственную и техническую документацию 

ПК-1.2.2  Умеет анализировать 

нормативно-техническую, кон-

структорскую и технологическую 

документацию; выбирать методы 

контроля, средства измерений и 

средства контроля характеристик 

материалов, сырья, полуфабрика-

тов и комплектующих изделий; 

использовать средства измерения 

и средства контроля для контроля 

характеристик материалов, сырья, 

полуфабрикатов, комплектующих 

изделий, для контроля техноло-

гических процессов изготовления 

материалов, сырья, полуфабрика-

тов и комплектующих изделий; 

определять соответствие характе-

ристик поступающих материалов, 

сырья, полуфабрикатов, комплек-

тующих, изделий требованиям 

документов по стандартизации, 

конструкторских и технологиче-

ских документов; выполнять из-

мерения, контроль и испытания 

материалов, сырья, полуфабрика-

тов и комплектующих изделий с 

применением аттестованных ме-

тодик 

Обучающийся умеет:  

анализировать нормативно-техническую, конструкторскую и техноло-

гическую документацию; выбирать методы контроля, средства изме-

рений и средства контроля характеристик материалов, сырья, полу-

фабрикатов и комплектующих изделий; использовать средства изме-

рения и средства контроля для контроля характеристик материалов, 

сырья, полуфабрикатов, комплектующих изделий, для контроля тех-

нологических процессов изготовления материалов, сырья, полуфабри-

катов и комплектующих изделий; определять соответствие характери-

стик поступающих материалов, сырья, полуфабрикатов, комплектую-

щих, изделий требованиям документов по стандартизации, конструк-

торских и технологических документов; выполнять измерения, кон-

троль и испытания материалов, сырья, полуфабрикатов и комплекту-

ющих изделий с применением аттестованных методик 

ПК-1.3.1 Имеет навыки анализа 

результатов контроля поступаю-

щих материалов, сырья, полуфаб-

рикатов, комплектующих изделий 

на соответствие требованиям до-

кументов по стандартизации и 

конструкторской документации; 

анализа и подготовки заключений 

о соответствии их качества тре-

бованиям документов по стандар-

тизации. 

Обучающийся имеет навыки 

анализа результатов контроля поступающих материалов, сырья, полу-

фабрикатов, комплектующих изделий на соответствие требованиям 

документов по стандартизации и конструкторской документации; ана-

лиза и подготовки заключений о соответствии их качества требовани-

ям документов по стандартизации. 

ПК-2 Инспекционный контроль производственных процессов 

ПК-2.1.2 Знает методики выпол-

нения измерения, контроля и ис-

пытаний изготавливаемых изде-

Обучающийся знает: 

методики выполнения измерения, контроля и испытаний изготавлива-

емых изделий. 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

лий. 

ПК-2.1.3 Знает требования к ка-

честву сырья, полуфабрикатов, и 

комплектующих, готовой про-

дукции и изготавливаемых изде-

лий. 

Обучающийся знает: 

требования к качеству сырья, полуфабрикатов, и комплектующих, 

готовой продукции и изготавливаемых изделий. 

ПК-2.2.1 Умеет анализировать 

нормативно-техническую, кон-

структорскую и технологическую 

документацию; использовать 

средства измерений и средства 

контроля для контроля характе-

ристик продукции, методики из-

мерений; контроля качества и 

испытаний продукции; опреде-

лять соответствие характеристик 

продукции и поступающих мате-

риалов, сырья, полуфабрикатов и 

комплектующих изделий требо-

ваниям документов по стандарти-

зации, конструкторских и техно-

логических документов; выбирать 

методы контроля, средства изме-

рений и средства контроля для 

контроля качества продукции 

Обучающийся умеет:  

анализировать нормативно-техническую, конструкторскую и техноло-

гическую документацию; использовать средства измерений и средства 

контроля для контроля характеристик продукции, методики измере-

ний; контроля качества и испытаний продукции; определять соответ-

ствие характеристик продукции и поступающих материалов, сырья, 

полуфабрикатов и комплектующих изделий требованиям документов 

по стандартизации, конструкторских и технологических документов; 

выбирать методы контроля, средства измерений и средства контроля 

для контроля качества продукции 

ПК-2.2.2  Умеет искать в элек-

тронном архиве и просматривать 

нормативно-техническую доку-

ментацию на изготавливаемую 

продукцию; просматривать кон-

структорские, технологические, 

эксплуатационные документы и 

их реквизиты в электронном ар-

хиве; сохранять документы, за-

гружать и регистрировать в элек-

тронном архиве новые докумен-

ты; использовать текстовые ре-

дакторы (процессоры) для 

оформления документов учета 

соблюдения технологической 

дисциплины на рабочих местах; 

использовать ERP-систему орга-

низации для учета и систематиза-

ции данных о фактическом 

уровне качества продукции 

Обучающийся умеет  

искать в электронном архиве и просматривать нормативно-

техническую документацию на изготавливаемую продукцию; про-

сматривать конструкторские, технологические, эксплуатационные 

документы и их реквизиты в электронном архиве; сохранять докумен-

ты, загружать и регистрировать в электронном архиве новые докумен-

ты; использовать текстовые редакторы (процессоры) для оформления 

документов учета соблюдения технологической дисциплины на рабо-

чих местах; использовать ERP-систему организации для учета и си-

стематизации данных о фактическом уровне качества продукции 

ПК-2.3.1 Имеет опыт деятельно-

сти инспекционного выборочного 

контроля качества изготовления 

продукции в соответствии с тре-

бованиями технической докумен-

тации, качества принятой про-

дукции; учета и систематизации 

данных о фактическом уровне 

качества изготавливаемой про-

дукции; соблюдении условий 

Обучающийся имеет опыт 

инспекционного выборочного контроля качества изготовления про-

дукции в соответствии с требованиями технической документации, 

качества принятой продукции; учета и систематизации данных о фак-

тическом уровне качества изготавливаемой продукции; соблюдении 

условий хранения материалов, сырья, полуфабрикатов, комплектую-

щих изделий и готовой продукции; заполнения контрольных карт по 

результатам контроля качества принятой продукции 
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Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

хранения материалов, сырья, по-

луфабрикатов, комплектующих 

изделий и готовой продукции; 

заполнения контрольных карт по 

результатам контроля качества 

принятой продукции. 

ПК-3 Внедрение новых методик технического контроля качества продукции 

ПК-3.1.9 Знает методики кон-

троля и испытаний продукции; 

порядок оформления и примене-

ния операционных карт техниче-

ского контроля; методики опро-

бования новых методик измере-

ний , контроля качества и испы-

таний продукции 

Обучающийся знает: 

методики контроля и испытаний продукции; порядок оформления и 

применения операционных карт технического контроля; методики 

опробования новых методик измерений , контроля качества и испыта-

ний продукции 

ПК-3.2.1 Умеет выбирать и под-

готавливать к работе средства 

измерений и средства контроля 

для проведения опробования но-

вых методик измерений, контроля 

и испытаний продукции; анали-

зировать схемы контроля, приме-

нять схемы измерений, контроля 

и испытаний продукции; методи-

ки контроля и испытаний про-

дукции; составлять операционные 

карты технического контроля 

Обучающийся умеет: 

выбирать и подготавливать к работе средства измерений и средства 

контроля для проведения опробования новых методик измерений, 

контроля и испытаний продукции; анализировать схемы контроля, 

применять схемы измерений, контроля и испытаний продукции; мето-

дики контроля и испытаний продукции; составлять операционные 

карты технического контроля 

ПК-3.2.4 Умеет использовать тек-

стовые редакторы (процессоры) 

для создания заключений о воз-

можности использования в про-

изводстве новых методик измере-

ний, контроля качества и испыта-

ний продукции; сохранять доку-

менты, загружать и регистриро-

вать в электронном архиве новые 

документы 

Обучающийся умеет: 

использовать текстовые редакторы (процессоры) для создания заклю-

чений о возможности использования в производстве новых методик 

измерений, контроля качества и испытаний продукции; сохранять до-

кументы, загружать и регистрировать в электронном архиве новые 

документы 

ПК-3.3.1 Имеет опыт деятельно-

сти  в опробовании новых мето-

дик измерений, контроля качества 

и испытаний продукции; проек-

тирования операций технического 

контроля качества продукции  

Обучающийся имеет опыт деятельности   

в опробовании новых методик измерений, контроля качества и испы-

таний продукции; проектирования операций технического контроля 

качества продукции  

 

ПК-4 Проведение испытаний новых и модернизированных образцов продукции 

ПК-4.1.2 Знает методики выпол-

нения измерения, контроля и ис-

пытаний изготавливаемой про-

дукции; технические характери-

стики, конструктивные особенно-

сти, назначение и принципы при-

менения контрольно-

измерительных приборов и ин-

струментов, используемых в об-

ласти деятельности организации; 

правила выбора контрольно-

Обучающийся знает: 

методики выполнения измерения, контроля и испытаний изготавлива-

емой продукции; технические характеристики, конструктивные осо-

бенности, назначение и принципы применения контрольно-

измерительных приборов и инструментов, используемых в области 

деятельности организации; правила выбора контрольно-

измерительных приборов и инструментов для измерения и контроля 

характеристик продукции 



 7 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине  

измерительных приборов и ин-

струментов для измерения и кон-

троля характеристик продукции 

ПК-4.1.3 Знает требования к ка-

честву изготавливаемой в органи-

зации продукции. 

Обучающийся знает: 

Знает требования к качеству изготавливаемой в организации продук-

ции 

ПК-4.2.1 Умеет. выбирать методы 

контроля, средства измерений и 

средства контроля для испытаний 

новых и модернизированных об-

разцов продукции 

Обучающийся умеет:  

выбирать методы контроля, средства измерений и средства контроля 

для испытаний новых и модернизированных образцов продукции 

ПК-4.2.2 Умеет анализировать 

нормативно-техническую, кон-

структорскую и технологическую 

документацию; использовать ме-

тодики измерений, контроля и 

испытаний изготавливаемой про-

дукции и средства измерений и 

средства контроля для испытаний 

новых и модернизированных об-

разцов продукции. 

Обучающийся умеет:  

анализировать нормативно-техническую, конструкторскую и техноло-

гическую документацию; использовать методики измерений, контроля 

и испытаний изготавливаемой продукции и средства измерений и 

средства контроля для испытаний новых и модернизированных образ-

цов продукции. 

ПК-4.3.1   Имеет навыки кон-

троля параметров новых и модер-

низированных образцов продук-

ции при предъявительских и при-

емо-сдаточных испытаниях. Ис-

пытания новых и модернизиро-

ванных образцов продукции. 

Оформления документации по 

результатам контроля и испыта-

ний новых и модернизированных 

образцов продукции 

Обучающийся имеет навыки 

контроля параметров новых и модернизированных образцов продук-

ции при предъявительских и приемо-сдаточных испытаниях. Испыта-

ния новых и модернизированных образцов продукции. Оформления 

документации по результатам контроля и испытаний новых и модер-

низированных образцов продукции 

 

 

 

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной  

образовательной программы 
 

Дисциплина «Технологии ультразвукового контроля» (Б1.В.6) отно-

сится к части, формируемой участниками образовательных отношений блока 

1 «Дисциплины (модули)». 

В рамках изучения дисциплины осуществляется практическая подго-

товка обучающихся к будущей профессиональной деятельности. Результатом 

обучения по дисциплине является формирования у обучающихся  практиче-

ских навыков. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

 Таблица 4.1 

Вид учебной работы 
Всего  

часов 

Семестр 

6 7 8 

Контактная работа (по видам 

учебных занятий) 
184 64 64 40 

В том числе:     

 лекции (Л) 84 32 32 20 

 практические занятия (ПЗ) 32 - 16 20 

 лабораторные работы (ЛР) 64 32 32 - 

Самостоятельная работа (СРС) 

(всего) 
172 44 64 64 

Контроль 76 36 36 4 

Форма контроля знаний З, Э, КП Э Э, КР З, КП 

Общая трудоемкость: час / з.е. 432/12 144/4 180/5 108/3 

 

5. Содержание и структура дисциплины 

 

5.1 Разделы дисциплины и содержание рассматриваемых вопросов 

 

 

№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

Модуль 1 

 Введение 

Лекция 1. Предмет курса, его структура, со-

держание и задачи. Краткая справка о разви-

тии технологий ультразвукового контроля. 

Связь курса с другими дисциплинами учеб-

ного плана. Значение ультразвукового кон-

троля для обеспечения качества металлопро-

дукции. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

1 

Виды ме-

таллопродук-

ции и дефекты 

Лекция 2-6. Классификация металлопродук-

ции по промышленным секторам и техноло-

гии изготовления. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 
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№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

в них Причины образования дефектов листового 

проката, литья, поковок, труб, сварных со-

единений, наплавок. 

Практическое занятие. Дефекты листового 

проката, литья, поковок, труб, сварных со-

единений, наплавок. Причины возникнове-

ния. Влияние на возможность эксплуатации 

продукции по назначению. 

Самостоятельная работа. Классификация ме-

таллопродукции по промышленным секторам 

и технологии изготовления. Типы дефектов. 

Причины образования дефектов. 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

2 

Общие  

требования к 

технологиям 

ультразвуко-

вого контроля 

Лекция 7-1. Количественное и качественное 

сравнение методов ультразвукового кон-

троля. Специальные факторы, учитываемые 

при оценке  взаимосвязи метода ультразву-

кового контроля с типоразмерами контроли-

руемого  изделия. Нормативные документы 

на проведение ультразвукового контроля и 

качество объекта контроля. Основные этапы 

технологий ультразвукового контроля. 

Практическое занятие. Нормативные доку-

менты на проведение ультразвукового кон-

троля и качество объекта контроля. Основ-

ные этапы технологий ультразвукового кон-

троля. 

Лабораторная работа. Ультразвуковой кон-

троль модели стыкового шва. 

Самостоятельная работа. Нормативные до-

кументы на проведение ультразвукового кон-

троля и качество объекта контроля. Основ-

ные этапы технологий ультразвукового кон-

троля. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

3 

Разработ-

ка методик и  

нормативной 

документации  

по ультразву-

ковому кон-

тролю 

Лекция 12-16. Оценка дефектоскопичности 

изделия. Подготовка изделия к контролю.  

Структура и  содержание методической  до-

кументации и технологических карт, ин-

струкций. Методические основы и особенно-

сти контроля изделий и материалов. Общие 

принципы разработки методик контроля.  

Основные этапы контроля. Выбор метода 

контроля, типа волн, схем прозвучивания, 

значений основных параметров контроля в 

зависимости от материала и формы объекта 

контроля, состояния поверхности и подле-

жащих обнаружению дефектов. Выбор кри-

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 
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№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

териев браковки. 

Практическое занятие. Эталонирование ос-

новных параметров контроля. Стандартные 

образцы для эталонирования. Меры и кон-

трольные образцы для ультразвукового кон-

троля. Схемы сканирования. Поперечно-

продольное и продольно-поперечное скани-

рование.  Расчет параметров сканирования. 

Поиск и фиксация дефектов. Оценка качества 

изделия по результатам контроля. Регистра-

ция результатов контроля. 

Лабораторная работа. Поперечно-продольное 

и продольно-поперечное сканирование.  По-

иск и фиксация дефектов. 

Самостоятельная работа. Основные этапы 

контроля. Выбор метода контроля, типа волн, 

схем прозвучивания, значений основных па-

раметров контроля в зависимости от матери-

ала и формы объекта контроля, состояния 

поверхности и подлежащих обнаружению 

дефектов.  

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

 

3 

Разработ-

ка методик и  

нормативной 

документации  

по ультразву-

ковому кон-

тролю 

Самостоятельная работа. Расчет условных 

размеров ненаправленного отражателя, изме-

ренных абсолютным (относительным) спосо-

бом наклонным преобразователем конкрет-

ного типа 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

4 

Техноло-

гии ультразву-

кового кон-

троля метал-

лопродукции. 

Подготовка 

аппаратуры к 

контролю 

Лекция 1-8. Основные этапы настройки де-

фектоскопа. Настройка диапазона контроля, 

зоны автоматической сигнализации дефекта, 

временной регулировки чувствительности, 

отсечки шумов, частоты следования и мощ-

ности зондирующих импульсов. 

Практическое занятие. Основные этапы 

настройки дефектоскопа. Разработка настро-

ечных и технологических карт. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 
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№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

Лабораторная работа. Ультразвуковой кон-

троль швов стыковых соединений конкретно-

го размера. Измерение ширины непровара в 

тавровых соединениях. 

Ультразвуковой контроль швов тавровых 

сварных соединений 

Самостоятельная работа. Настройка диапазо-

на контроля, зоны автоматической сигнали-

зации дефекта, временной регулировки чув-

ствительности, отсечки шумов, частоты сле-

дования и мощности зондирующих импуль-

сов для ультразвукового дефектоскопа обще-

го назначения конкретного типа. 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

5 

Техноло-

гия ручного 

ультразвуково-

го контроля 

листового про-

ката 

Лекция 9-12. Методы ультразвукового кон-

троля и схемы прозвучивания листового про-

ката. Идентификация объекта контроля и 

оценка поверхности. Разметка поверхности. 

Основные параметры контроля, параметры 

сканирования и измеряемые характеристики 

дефектов. Оценка качества. Оформление ре-

зультатов контроля. 

Практическое занятие. Разработка техноло-

гической документации по ультразвуковому 

контролю проката. 

Лабораторная работа. Технологии ультразву-

кового контроля листового проката. 

Самостоятельная работа. Методы ультразву-

кового контроля и схемы прозвучивания ли-

стового проката. Идентификация объекта 

контроля и оценка поверхности. Разметка по-

верхности. Основные параметры контроля, 

параметры сканирования и измеряемые ха-

рактеристики дефектов. Оценка качества. 

Оформление результатов контроля. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

6 

Техноло-

гия ультразву-

кового кон-

троля поковок, 

отливок и труб 

Лекция 13-16. Требования к поверхностям 

контролируемых поковок. Возможность уль-

тразвукового контроля по грубообработан-

ным или необработанным поверхностям. 

Стадии ультразвукового контроля поковок и 

задачи контроля на разных стадиях. 

Схемы прозвучивания поковок. Возможность 

проведения ультразвукового контроля поко-

вок без припуска.  

Способы настройки чувствительности и 

определения эквивалентных размеров не-

сплошностей. Области применения стандарт-

ных образцов предприятия и АРД-диаграмм. 

Оценка коэффициента затухания в изделии. 

Проведение контроля: скорость и шаг скани-

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 
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№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

рования, способы оценки измеряемых харак-

теристики несплошностей.  

Практическое занятие. Особенности кон-

троля цилиндрических поковок. Особенности 

контроля поковок с крупнозернистой струк-

турой. Особенности контроля отливок. Осо-

бенности контроля труб. 

Показатели технических требований к поков-

кам по результатам ультразвукового кон-

троля. 

Лабораторная работа. Ультразвуковой кон-

троль поковок. Технология контроля сварных 

стыков труб малых диаметров. 

Самостоятельная работа. Схемы прозвучива-

ния поковок. Возможность проведения уль-

тразвукового контроля поковок без припуска.  

Способы настройки чувствительности и 

определения эквивалентных размеров не-

сплошностей. Области применения стандарт-

ных образцов предприятия и АРД-диаграмм. 

Оценка коэффициента затухания в изделии. 

Проведение контроля 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

Модуль 3 

7 

Техноло-

гия ультразву-

кового кон-

троля сварных 

соединений 

Лекция 1-5 Контролепригодность и контро-

ледоступность сварных соединений. Контро-

лируемый объем сварного соединения. 

Схемы и параметры контроля различных ти-

пов сварных соединений. Контроль прямым и 

однократно отраженным лучом. Схемы “тан-

дем” и “стредл”. Контроль сварных соедине-

ний с конструктивным непроваром. 

Требования к поверхностям контролируемых 

сварных соединений. Методы оценки и учета 

влияния шероховатости и волнистости по-

верхности. Стадии ультразвукового контроля 

сварных соединений и задачи контроля на 

разных стадиях. 

Подготовка к контролю. Оценка готовности 

поверхности, разметка поверхности под кон-

троль.  

Практическое занятие. Настройка чувстви-

тельности и определение эквивалентных раз-

меров несплошностей. 

Проведение контроля: скорость и шаг скани-

рования, выявление несплошностей на фоне 

мешающих отражателей, способы оценки из-

меряемых характеристик дефектов. 

Особенности ультразвукового контроля 

аустенитных сварных соединений. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 
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№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

Особенности контроля наплавки. 

Оформление результатов ультразвукового 

контроля. Показатели технических требова-

ний к сварным соединениям по результатам 

ультразвукового контроля. Сокращенное 

описание результатов ультразвукового кон-

троля. Концепция анализа качества сварных 

соединений методом акустической гологра-

фии. 

Самостоятельная работа. Разработка техно-

логии ультразвукового контроля стыкового 

(таврового, нахлесточного) сварного соеди-

нения листов 

 

8 

Техноло-

гии ультразву-

кового  кон-

троля неме-

таллических 

материалов 

Лекция 6-9. Особенности ультразвукового  

контроля неметаллических материалов.  

Технология ультразвукового контроля бето-

на: выбор преобразователей, выбор участков 

контроля, контактирующих сред. Учет влия-

ния частоты, влажности, температуры, арма-

туры на скорость распространения волны. 

Самостоятельная работа. Особенности уль-

тразвукового  контроля неметаллических ма-

териалов.  

Технология ультразвукового контроля бето-

на: выбор преобразователей, выбор участков 

контроля, контактирующих сред. Учет влия-

ния частоты, влажности, температуры, арма-

туры на скорость распространения волны. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 

ПК-4.3.1 

 
Заключе-

ние 

Лекция 10 Основные задачи и пути развития 

методов и технологий ультразвукового кон-

троля ответственных объектов. 

ПК-1.1.3 

ПК-1.2.1 

ПК-1.2.2 

ПК-1.3.1 

ПК-2.1.2 

ПК-2.1.3 

ПК-2.2.1 

ПК-2.2.2 

ПК-2.3.1 

ПК-3.1.9 

ПК-3.3.1 

ПК-3.2.1 

ПК-3.2.4 

ПК-4.1.2 

ПК-4.1.3 

ПК-4.2.1 

ПК-4.2.2 
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№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

дисциплины 

Содержание раздела 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенций 

ПК-4.3.1 

 

5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 

 

Таблица 5.2 
№ 

п/п 

Наименование раздела дисци-

плины 
Л ПЗ ЛР СРС Всего 

 Введение 2  0 0  0 2 

1 Виды металлопродукции и дефекты 

в них 10 0  0 15 
25 

2 Общие  требования к технологиям 

ультразвукового контроля 10 0 20 15 
45 

3 
Разработка методик и  нормативной 

документации  по ультразвуковому 

контролю 10 4 12 14 

40 

4 
Технологии ультразвукового кон-

троля металлопродукции. Подго-

товка аппаратуры к контролю 16 4 12 34 

66 

5 Технология ручного ультразвуково-

го контроля листового проката 8 4 10 20 
42 

6 Технология ультразвукового кон-

троля поковок, отливок и труб 8 4 10 10 
32 

7 Технология ультразвукового кон-

троля сварных соединений 10 10 0 54 
74 

8 Технологии ультразвукового  кон-

троля неметаллических материалов  8 10 0 10 
28 

 Заключение 2 0  0  0 2 

 Итого 84 36 64 172 356 

Контроль 76 

Всего 432 

 

 

6 Оценочные материалы для проведения текущего контроля  

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся  

по дисциплине 

 

Оценочные материалы по дисциплине являются неотъемлемой частью 

рабочей программы и представлены отдельным документом, рассмотренным 

на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.  

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Порядок изучения дисциплины следующий: 

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приве-

денном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся 
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должен освоить все разделы дисциплины, используя методические материалы 

дисциплины, а также учебно-методическое обеспечение, приведенное в раз-

деле 8 рабочей программы.  

2. Для формирования компетенций обучающийся должен предста-

вить выполненные задания, необходимые для оценки знаний, умений, навы-

ков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем успе-

ваемости (см. оценочные материалы по дисциплине). 

3. По итогам текущего контроля успеваемости по дисциплине, обу-

чающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. оценочные мате-

риалы по дисциплине). 

 

 

8. Описание материально-технического и учебно-методического 

обеспечения, необходимого для реализации программы бакалавриата по 

дисциплине 

 

8.1. Помещения представляют собой учебные аудитории для проведе-

ния учебных занятий, предусмотренных программой бакалавриата, укомплек-

тованные специализированной учебной мебелью и оснащенные оборудовани-

ем и техническими средствами обучения, служащими для представления 

учебной информации большой аудитории: настенным экраном (стационар-

ным или переносным), маркерной доской и (или) меловой доской, мультиме-

дийным проектором (стационарным или переносным).  

Все помещения, используемые для проведения учебных занятий и са-

мостоятельной работы, соответствуют действующим санитарным и противо-

пожарным нормам и правилам. 

Для проведения лабораторных работ используются лаборатории ка-

федры «Наземные транспортно-технологические комплексы» укомплекто-

ванные следующим оборудованием:  

 дефектоскоп ультразвуковой РДМ-22 – 1 шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп РДМ-33 – 2шт.;  

 ультразвуковой дефектоскоп РДМ-3 – 1 шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп УД2-102 – 2 шт.; 

 дефектоскоп ультразвуковой УД2-12 – 3шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп УД2-70 – 2 шт.; 

 ультразвуковой дефектоскоп УК-10ПМС – 2 шт. 

8.2. Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного 

и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства: 

 MS Office; 

 Операционная система Windows; 

 Антивирус Касперский; 

 Программная система для обнаружения текстовых заимствований 
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в учебных и научных работах «Антиплагиат.ВУЗ». 

8.3. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современ-

ным профессиональным базам данных: 

 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». [Элек-

тронный ресурс]. – URL: https://e.lanbook.com/ — Режим досту-

па: для авториз. пользователей; 

 Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айбукс»). – URL: 

https:// ibooks.ru / — Режим доступа: для авториз. пользователей; 

 Электронная библиотека ЮРАЙТ. – URL: https://urait.ru/— Режим 

доступа: для авториз. пользователей; 

 Единое окно доступа к образовательным ресурсам - каталог обра-

зовательных интернет-ресурсов и полнотекстовой электронной 

учебно-методической библиотеке для общего и профессиональ-

ного образования». – URL: http://window.edu.ru/ — Режим досту-

па: свободный. 

 Словари и энциклопедии. – URL: http://academic.ru/ — Режим до-

ступа: свободный. 

 Научная электронная библиотека "КиберЛенинка" - это научная 

электронная библиотека, построенная на парадигме открытой 

науки (Open Science), основными задачами которой является по-

пуляризация науки и научной деятельности, общественный кон-

троль качества научных публикаций, развитие междисципли-

нарных исследований, современного института научной рецен-

зии и повышение цитируемости российской науки. – URL: 

http://cyberleninka.ru/ — Режим доступа: свободный. 

8.4. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к информа-

ционным справочным системам: 

 Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ". Бесплатное 

образование. [Электронный ресурс]. – URL: https://intuit.ru/ — 

Режим доступа: свободный. 

 Сервер «Неразрушающий контроль в России» [Электронный ре-

сурс].  URL:http://www.ndt.ru/ - Режим доступа свободный; 

 Промышленный портал Complexdoc  [Электронный ресурс]. URL: 

http://www.complexdoc.ru/- Режим доступа -  свободный. 

8.5 Перечень изданий, используемых в образовательном процессе: 

Учебная литература: 

1 Алешин Н.П. Физические методы неразрушающего контроля 

сварных соединений [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. 

дан. — М. : Машиностроение, 2013. — 576 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=63211 — Загл. с экрана. 

2 Е.Ф. Кретов. Ультразвуковая дефектоскопия в энергомашино-

строении. Санкт-Петербург: Издательство «Радиоавионика», 1995, 327с. 

https://e.lanbook.com/
https://e.lanbook.com/
http://www.ndt.ru/
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3 Бадалян, В.Г. Ультразвуковая дефектометрия металлов с приме-

нением голографических методов [Электронный ресурс] : учебно-

методическое пособие / В.Г. Бадалян, Е.Г. Базулин, А.Х. Вопилкин [и др.]. — 

Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2008. — 368 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=784 — Загл. с экра-

на.Содержание раздела  

4 Ахмеджанов, Р.А. Современные методы технической диагностики 

и неразрушающего контроля деталей и узлов подвижного состава железнодо-

рожного транспорта. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Р.А. Ахмеджа-

нов, В.Ф. Криворудченко. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2005. — 436 

с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59977 — Загл. с экрана.  

5 Ультразвуковой контроль деталей подвижного состава : учеб. ил. 

пособие: для вузов, техникумов, колледжей и учреждений профессиональной 

подготовки ж.-д. трансп. / В. Л. Лазарев. - М.: Маршрут, 2006. - 83 с. Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/book/60005 — Загл. с экрана.  

6 Рожков, В.Н. Контроль качества при производстве летательных 

аппаратов: учебное пособие [Электронный ресурс] : учебное пособие. — 

Электрон. дан. — М. : Машиностроение, 2007. — 416 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=777 — Загл. с экрана. 
7 Кане М.М. Управление качеством продукции машиностроения: 

учебное пособие [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.М. Кане, А.Г. 

Суслов, О.А. Горленко [и др.]. — Электрон. дан. — М. : Машиностроение,  

2010. — 416 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=764 — Загл. с экрана. 

Нормативно-правовая документация: 

1. ГОСТ Р ИСО 5577—2009 Контроль неразрушающий Ультразвуко-

войконтроль. Словарь 

2. ГОСТ Р ИСО 12716—2009 Контроль неразрушающий Акустическая 

миссия. Словарь 

3. ГОСТ ЕМ 15085-5—2015 Железнодорожный транспорт. Сварка 

елезнодорожных транспортных средств и их элементов, Часть 5. Контроль, 

спытания и документация 

4. ГОСТ Р ИСО 16810—2016 Неразрушающий контроль. Ультразву-

ковой онтроль. Общие положения 

5. ГОСТ Р ИСО 16831—2016 Контроль неразрушающий. Контроль 

ультразвуковой. Определение характеристик и верификация ультразвукового 

оборудования для измерения толщины 

6. ГОСТ Р ИСО 16827—2016 Контроль неразрушающий. Контроль 

ультразвуковой. Определение характеристик несплошностей 

7. ГОСТ 17410—78 Контроль неразрушающий. Трубы металлические 

бесшовные цилиндрические. Методы ультразвуковой дефектоскопии 

8. ГОСТ Р ИСО 17640—2016 Неразрушающий контроль сварных со-

единений. Ультразвуковой контроль, Технология, уровни контроля и оценки 

9. ГОСТ 20415-82 Контроль неразрушающий. Методы акустические. 

Общие положения. 
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10. ГОСТ 21397—81 Контроль неразрушающий. Комплект стандарт-

ных образцов для ультразвукового контроля полуфабрикатов и изделий из 

алюминиевых сплавов. Технические условия 

11. ГОСТ 23829—85 Контроль неразрушающий акустический. Терми-

ны и определения 

12. ГОСТ 24507—80 Контроль неразрушающий. Поковки из черных и 

цветных металлов. Методы ультразвуковой дефектоскопии 

13. ГОСТ 26126—84 Контроль неразрушающий Соединения паяные. 

Ультразвуковые методы контроля качества 

14. ГОСТ Р 50599-93 Сосуды и аппараты стальные сварные высокого 

давления. Контроль неразрушающий при изготовлении и эксплуатации 

15. ГОСТ Р 53697—2009 (БО/ТЗ 1811732005) Контроль неразрушаю-

щий Основные термины и определения 

16. ГОСТ Р 55042-2012 Контроль неразрушающий. Определение тол-

щины металлических покрытий акустическим методом. Общие требования 

17. ГОСТ Р 55043-2012 Контроль неразрушающий. Определение ко-

эффициентов упругоакустической связи. Общие требования 

18. ГОСТ Р 55171—2012 Котлы стационарные паровые, водогрейные и 

котлы-утилизаторы. Сварные соединения. Контроль качества. Общие требо-

вания 

19. ГОСТ Р 55724-2013 Контроль неразрушающий. Соединения свар-

ные. Методы ультразвуковые 

20. ГОСТ Р 55805—2013 Контроль неразрушающий. Акустический 

метод контроля текстуры листового проката. Общие требования 

21. ГОСТ Р 55806—2013 Контроль неразрушающий. Акустический 

метод контроля прочности сцепления слоев биметалла. Общие требования 

22. ГОСТ Р 55807—2013 Контроль неразрушающий. Акустический 

метод контроля состояния внутренней трубной цилиндрической резьбы. Об-

щие требования 

23 ГОСТ Р 50.05.02-2018 Система оценки соответствия в области ис-

пользования атомной энергии. Оценка соответствия в форме контроля. Уни-

фицированные методики. Ультразвуковой контроль сварных соединений и 

наплавленных покрытий 

24 ГОСТ Р 50.05.03-2018 Система оценки соответствия в области ис-

пользования атомной энергии. Оценка соответствия в форме контроля. Уни-

фицированные методики. Ультразвуковой контроль и измерение толщины 

монометаллов, биметаллов и антикоррозионных покрытий 

25 ГОСТ Р 50.05.04-2018 Система оценки соответствия в области ис-

пользования атомной энергии. Оценка соответствия в форме контроля. Уни-

фицированные методики. Ультразвуковой контроль сварных соединений из 

стали аустенитного класса 

26 ГОСТ Р 50.05.05-2018 Система оценки соответствия в области ис-

пользования атомной энергии. Оценка соответствия в форме контроля. Уни-

фицированные методики. Ультразвуковой контроль основных материалов 

(полуфабрикатов) 
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27 ПР НК В.5 Правила неразрушающего контроля сварных соедине-

ний при ремонте вагонов. Специальные требования 

28 СТО 00220256-005-2005 Швы стыковых, угловых и тавровых свар-

ных соединений сосудов и аппаратов, работающих под давлением. Методика 

ультразвукового контроля 

23. СТ0 ОПЖТ 19—2012 «Типовые методики ультразвукового кон-

троля сварных соединений» 

29. СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции» 

30. СТП 005—97 «Технология монтажной сварки стальных конструк-

ций мостов» 

31. СТП 012-2000 «Заводское изготовление стальных конструкций мо-

стов» 

32. СТП 015—2001 «Технология устройства “упоров” в виде круглых 

стержней с головкой в конструкциях мостов». 

33 РД 34.17.302-97 (ОП 501 ЦД-97) Котлы паровые и водогрейные. 

Трубопроводы пара и горячей воды, сосуды. Сварные соединения. Контроль 

качества. Ультразвуковой контроль. Основные положения 

34 СДОС-11-2015 Методические рекомендации о порядке проведения 

ультразвукового контроля металлических конструкций технических 

устройств, зданий и сооружений  

35 РД РОСЭК-001-96 Машины грузоподъемные. Конструкции метал-

лические. Контроль ультразвуковой. Основные положения 

 

8.6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», используемых в образовательном процессе:  

 Личный кабинет ЭИОС  [Электронный ресурс]. – 

URL: my.pgups.ru — Режим доступа: для авториз. пользователей; 

 Электронная информационно-образовательная среда. [Электрон-

ный ресурс]. – URL: https://sdo.pgups.ru — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей; 

 Электронный фонд правовой и нормативно-технической доку-

ментации –  URL: http://docs.cntd.ru/ — Режим доступа: свободный. 

 Официальный сайт НИИ мостов и дефектоскопии 

http://www.ndt.sp.ru/ - Режим доступа свободный. 

 Сервер «Неразрушающий контроль в России» [Электронный ре-

сурс].  URL:http://www.ndt.ru/ - Режим доступа свободный; 

Акустический журнал URL:http://www.akzh.ru/ - - Режим доступа сво-

бодный. 

 

Разработчик программы 

доцент  В.Н. Коншина 

16.01.2025   
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